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RESUMO

Algumas substancias podem ser utilizadas como protetores quimicos para aumentar a
tolerancia de culturas a herbicidas, incluindo alguns micronutrientes como ¢ o caso do
selénio. O uso de herbicidas em pastagem vem sendo cada vez mais comum no manejo das
plantas daninhas, esse trabalho teve como objetivo avaliar o selénio como protetor quimico
na seletividade de herbicidas aplicados em pods emergéncia em U. decumbens. Foram
conduzidos trés experimentos em casa de vegetacdo, em esquema fatorial 5x2, cinco doses
de herbicidas e na presenca ou ndo de selénio (Se) (25 g ha') aplicado via solo, em
delineamento inteiramente casualizado, com cinco repeticdes. Sendo os tratamentos
compostos com a utilizagao dos herbicidas ametryn (0, 500, 1000, 1500 ¢ 3000 g i.a. ha'l),
amdnio-glufosinate (0, 75, 150, 300 e 600 g i.a. ha!) e carfentrazone-ethyl (0, 5, 10, 20 ¢
40 gi.a. ha) e um tratamento sem aplicagio de herbicida. Avaliou-se aos 3, 7, 14, 21 e 28
dias ap6s a aplicagdo dos tratamentos (DAA), fitointoxicacdo e fluxo de transporte de
elétrons (ETR) e aos 28 DAA altura das plantas e biomassa seca da parte aérea. De maneira
geral, houve aumento da fitointoxicagdo das plantas em funcdo das doses de todos
herbicidas estudados. A aplicagdo de Se por sua vez, proporcionou menores niveis de
fitointoxicagdo, e consequentemente menores redugdes de ETR, altura e biomassa seca
quando comparadas as plantas nao tratadas com Se. Assim, conclui-se que o Se apresenta
potencial de uso como protetor para esses herbicidas em pds-emergéncia em U. decumbens.

ABSTRACT

Some substances can be used as chemical protectors to increase the tolerance of crops to
herbicides, including some micronutrients such as selenium. The use of herbicides in
pastures has been increasingly used for weed management, this work aimed to evaluate
selenium as a chemical protector in the selectivity of herbicides applied in post-emergence
in U. decumbens. Three experiments were carried out in a greenhouse, in a 5x2 factorial
scheme, five doses of herbicides and in the presence or not of selenium (Se) (25 g ha™)
applied via soil, in a completely randomized design, with five replications. The treatments
are composed using the herbicides ametryn (0, 500, 1000, 1500 and 3000 g a.i. ha'l),
ammonium-glufosinate (0, 75, 150, 300 and 600 g i.a. ha™') and carfentrazone-ethyl (0, 5,
10,20 and 40 g a.i. ha™") and a treatment without herbicide application. They were evaluated
at 3, 7, 14, 21 and 28 days after the application of treatments (DAA), phytointoxication and
electron transport flow (ETR) and at 28 DAA plant height and shoot dry biomass. In
general, there was an increase in plant phytoxication due to the doses of all herbicides
studied. The application of Se, in turn, provided lower levels of phytointoxication, and
consequently lower reductions in ETR, height and dry biomass when compared to plants not
treated with Se. Thus, it is concluded that Se has potential use as a protector for these
applied in post-emergence in U. decumbens.
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1. Introducio

Urochloa  decumbens  (Stapf)  R.D.Webster,
popularmente conhecida como capim-braquidria, ¢ uma
graminea forrageira que pertencente a familia Poaceae, a
qual abrange em torno de 100 espécies (KISSMANN 1997).
No Brasil, estima-se que 80 a 90% das forrageiras cultivadas
sdo compostas pelo género Urochloa (SOUZA et al., 2016).
A U. decumbens ¢ a espécie mais comum nas pastagens
brasileiras, destacando-se nos sistemas pecuarios extensivos.
Contudo, vale destacar que a formagdo e recuperacdo de
pastagem ¢ diretamente afetada pela infestagdo de plantas
daninhas, reduzindo a produgdo e qualidade da forragem
(D’ANTONINO et al., 2009; DIAS et al., 2011).

Dentre os métodos de controle de plantas daninhas
em pastagem, o uso de herbicidas vem conquistando espago
por reunir vantagens em relagdo a outros métodos, como por
exemplo, a maior facilidade de aplicagdo, maior eficacia e
pouca mao-de-obra. Contudo, a seletividade de herbicidas
para gramineas forrageiras dependendo de fatores como: a
cultivar, a molécula herbicida ¢ do préprio objetivo do
cultivo (MARTINS et al., 2007). Assim, quando se refere ao
uso de herbicidas aplicados em pds-emergéncia das plantas
daninhas em pastagens, a maior dificuldade estd na
defini¢do do produto a ser utilizado, uma vez que no Brasil
existem apenas sete moléculas registradas (MAPA, 2020).
Portanto, para se obter sucesso no controle de plantas
daninhas utilizando-se herbicidas, ¢ importante ter
conhecimento sobre a relagdo de seletividade do herbicida
com as plantas invasoras. O herbicida seletivo é aquele que
possui capacidade de matar ou retardar o crescimento de
uma ou mais espécies de plantas daninhas, e ao mesmo
tempo, ndo prejudicar outras plantas de interesse comercial
(OLIVEIRA JUNIOR, 2011). Segundo esses autores, a
seletividade dos herbicidas esta relacionada a combinacao
de diversos fatores dentre o uso de protetores quimicos ou
“safeners”.

A utilizagdo de “safeners” permite alcancar a
seletividade para alguns herbicidas, ja que protegem a
cultura contra a ag@o toxica do herbicida. Portanto, uma
espécie antes suscetivel, ao se utilizar o protetor quimico
torna-se tolerante; e a0 mesmo tempo a eficacia de controle
das plantas daninhas ndo ¢ comprometida (GALON et al.,
2011). Segundo esses mesmos autores, a hipotese geral ¢ de
que os “safeners” promovem rapida metabolizagdo do
herbicida ou interagem com estes nos locais de agdo,
inibindo ou reduzindo a sua agao.

Os protetores existentes no mercado sdo utilizados
principalmente na prote¢do das culturas do sorgo, milho,
arroz, algoddo e cereais de inverno contra injurias dos
herbicidas dos grupos tiocarbamatos, chloroacetanilidas,
chloroacetamidas, sulfoniluréias, ariloxifenoxipropionatos e
isoxazolidinonas (GALON et al., 2011). Aliado a isso, a
utilizagdo de macro e micronutrientes além da importancia
relacionada com o aumento do potencial produtivo das
culturas podem promover importantes fun¢des bioquimicas
na planta como o aumento na atividade de enzimas
antioxidantes (TAIZ; ZEIGER, 2013). O selénio (Se) ¢ um
micronutriente considerado essencial a nutricdo de plantas e
pode ser fornecido aos vegetais de forma direta e indireta

(MALAVOLTA, 2006). Dependendo da dosagem utilizada,
o Se pode ativar algumas enzimas importantes no processo
de metaboliza¢do como a dismutase de superoxido, catalase,
redutase da glutationa, peroxidase de guaiacol e peroxidase
de ascorbato (DJANAGUIRAMAN et al., 2004), enzimas
que também sdo relacionadas a metabolizagdo de alguns
herbicidas.

Dessa forma, objetivou-se neste trabalho avaliar o
selénio como protetor quimico na seletividade de herbicidas
ametryn, amonio-glufosinate e  carfentrazone-ethyl
aplicados em pos-emergéncia em Urochloa decumbens.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo,
em delineamento em blocos ao acaso, com cinco repeti¢des,
utilizando-se como  substrato  Latossolo  Vermelho
Distroférrico (EMBRAPA, 2013), de textura média. As
amostras de solo coletadas foram peneiradas, secas ao ar e
acondicionadas em vasos de polietileno com capacidade de
770 ecm’. O solo foi corrigido com a adigdo de calcario e
fertilizantes a base de nitrogénio, fosforo e potassio em
quantidades determinadas pela analise quimica do solo e
baseadas na recomendagdo para forrageiras (RAIJ, 2001),
apresentando posteriormente as seguintes caracteristicas
fisico-quimicas: areia, argila e silte: 695, 185, 119 g kg™,
respectivamente; matéria organica, 23 g dm>; pH (CaCl,
0,01 mol L'l), 6,8; P (resina), 310 mg dm; K, Ca, Mg e
H+Al, 1,70, 85,00, 3500 e 7,00 mmolc dm>,
respectivamente; e saturagao por bases de 81%.

Foram conduzidos trés experimentos. Para cada
herbicida adotou-se o esquema fatorial 5x2, sendo cinco
doses dos herbicidas, na presenga ou auséncia de selénio
aplicado via solo. Os tratamentos herbicidas foram
compostos por: ametryn (MegaBr®, SC, 500 g L, Ouro
Fino Quimica S.A.) - (0, 500, 1000, 1500 e 3000 g i.a. ha™"),
amonio-glufosinate (Finale®, CS, 200 g L', Basf S.A.) - (0,
75, 150, 300 e 600 g ia. ha') e carfentrazone-ethyl
(Aurora®, CE, 400 g L', FMC) - (0, 5, 10, 20 e
40 g i.a. ha') e um tratamento sem aplicagio de herbicida.
O segundo fator foi a auséncia e presenca de 25 g ha” de
Selénio (Se) aplicados 10 dias antes da aplicagdo dos
tratamentos herbicidas via solo.

A semeadura do capim-braquidria foi realizada com
dez sementes por unidade experimental, na profundidade de
1-2 cm, e apds a emergéncia foi realizado o desbaste,
mantendo-se duas plantas por vaso. A aplicagdo de Se foi
realizada um més apds a emergéncia das plantas via solo,
através de um pipeta eletronica.

Durante a condugido do experimento os vasos foram
irrigados sempre que necessario, visando manter a umidade
necessaria para o desenvolvimento das plantas.

A aplicacdo dos herbicidas foi realizado utilizando-se
um pulverizador instalado em ambiente controlado, provido
de uma barra de pulverizacdo com quatro pontas de
pulverizagao XR 110.02 VS, espagadas entre si em 0,5 m e
posicionadas a 0,5 m de altura em relacdo a superficie das
unidades experimentais. O sistema foi operado com
velocidade de deslocamento de 3,6 km h™', com volume de

2 Rev. Bras. Herb., v. 19, n. 2, e. 710, abr./jun., 2020



Urochloa decumbens

R. C. DIAS et al.

EFEITO DO SELENIO COMO PROTETOR QUIMICO NA SELETIVIDADE INICIAL DE HERBICIDAS APLICADOS EM POS EMERGENCIA DE

calda de 200 L ha™, pressdo constante de 3,0 kgf cm?,

varidncia pelo teste F. As

médias

dos tratamentos

pressurizado por ar comprimido.

Aos 3, 7, 14, 21 e 28 dias apds a aplicagdo dos
tratamentos (DAA) realizou-se andlise de taxa de
transferéncia de elétrons (ETR) do FSII, por meio da
fluorescéncia da clorofila. Para tal utilizou-se o protocolo
Yield do fluordbmetro modulado portatil Multi-Mode
Chlorophyll Fluorometer OS5p (Opti-Science). As leituras
foram feitas nas folhas completamente abertas e
fotossinteticamente ativas. Concomitantemente, as plantas
tratadas foram avaliadas visualmente quanto a injuria
provocada pelos herbicidas segundo escala percentual de
notas, onde “0” corresponde a nenhuma injiria e “100”
significa a morte das plantas, conforme metodologia
proposta pela SBCPD (1995). Por fim, aos 28 DAA realizou
-se a aferi¢do da altura das plantas por meio de uma régua
graduada (superficie do solo até o apice de cada planta) e a
coleta da parte aérea das plantas para a determinagdo da
biomassa seca que apds serem acondicionadas em sacos de
papel e secas em estufa com circulag@o forgada de ar de 60°
C até atingirem massa constante foram pesadas em balanca
analitica.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de

componentes do fatorial foram comparadas entre si pelo
teste de Tukey no nivel de 5 % de probabilidade.

3. Resultados e discussao

Ao analisar o herbicida ametryn, observou-se que
ndo houve sintomas de fitointoxicagdo aos 3 dias apds a
aplicagdo (DAA), contudo, estes valores foram verificados a
partir do 7 DAA e aumentaram com o incremento das doses
e dos periodos avaliados (Tabela 1). A aplicagdo de Se
auxiliou em reduzir os sintomas provocados por esse
herbicida, em média a reducgdo foi de 16% aos 7 DAA e
25% aos 14, 21 e 28 DAA. Os valores de ETR em todos os
periodos avaliados diminuiram com o aumento das doses
(Tabela 2), assim como para a altura e biomassa seca aos 28
DAA (Tabela 3). Somente para a varidvel ETR aos 3 DAA
que houve interagdo significativa entre doses e selénio (Se),
além disso, as plantas tratadas com Se apresentaram valores
superiores de ETR em 30, 12, 10, 9 ¢ 5%, aos 3, 7, 14, 21 ¢
28 DAA respectivamente, em comparagdo as plantas ndo
tratadas.

Tabela 1. Fitointoxicagao (%) em Urochloa decumbens com e sem tratamento com selénio sob a aplicagdo do herbicida ametryn.

Fitointoxicagdo
Doses do ametryn (g ha™) 7 Selénio
3 DAA 7 DAA 14 DAA
Com Sem Média Com Sem Média Com Sem Média
0 0 0 - 0,00 0,00 0,00 E 0,00 0,00 0,00 E
500 0 0 - 20,00 25,40 22,70 D 25,00 32,00 28,50 D
1000 0 0 - 27,00 34,60 30,80 C 34,00 44,00 39,00C
1500 0 0 - 32,40 37,80  35,10B 40,00 52,00 46,00 B
3000 0 0 - 38,60 41,00 39,80 A 45,00 53,00 49,00 A
Média - - - 23,60b 27,76 a - 28,80b 36,20 a -
F (Selénio A) - 45,63 210,617
F (Doses B) - 518,28" 1206,92*
F (A xB) - 4,65™ 16,00™
CV. % - 8,48 5,55
Fitointoxicagdo
Doses do ametryn (g ha™) Selénio
21 DAA 28 DAA
Com Sem Meédia Com Sem Meédia
0 0,00 0,00 0,00 E 0,00 0,00 0,00 E
500 32,00 39,00 3550D 3500 45,00 40,00 D
1000 40,00 5500 47,50C 4500 60,00 52,50 C
1500 53,00 60,00 5650B 5600 67,00 61,50B
3000 60,00 68,00 60,50 A 63,00 78,00 70,50 A
Meédia 3560b 44,40a - 39,80b 50,00a -
F (Selénio A) 38,56" 4,80
F (Doses B) 355,67 191,60
F(AxB) 2,65™ 0,07™
CV. % 5,37 8,02

DAA'= dias antes a aplicagdo do herbicida. *, ™

e ™= significativo a 5%, 1% e ndo significativo, respectivamente, pelo

teste F. C.V.%= coeficiente de variagdo. Médias seguidas de letras iguais maisculas na coluna e mintscula na linha ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.
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Tabela 2. ETR em Urochloa decumbens com e sem tratamento com selénio sob a aplica¢@o do herbicida ametryn.

ETR
-1 Selénio
Doses do ametryn (g ha™) 1
3 DAA 7 DAA 14 DAA
Com Sem Média Com Sem Média Com Sem Média
0 27,53 Aa 23,64 Ab 2558 A 3637 3565 360lA 41,77 3730 3953 A
500 922Ba  515Bb  7,18B 1690 1500 1594B 3751 3581 36,66 A
1000 887Ba 4,06CBb 646B 1624 13,09 1466B 2525 21,99 23,62B
1500 637Ca 339CBb 4,87C 1326 1049 11,87C 21,01 19,12 20,07 BC
3000 340Da 2,54Ca 297D 10,17 927 971C 19,09 1730  18,19C
Média 11,07a 7,750 - 18,58a 16,69b - 28,93a 2630b -
F (Selénio A) 106,45™ 13,56 8,22
F (Doses B) 650,79"" 339,02" 92,10
F(AxB) 4,46" 0,89™ 0,35™
CV. % 12,09 10,27 11,71
ETR
Doses do ametryn (g ha™") Selénio
21 DAA 28 DAA
Com Sem Média Com Sem Média
0 4337 37,93 40,65A 42,18 40,99 41,58 A
500 37,43 34,82 36,13B 3884 3770 3827A
1000 26,06 2399  2502C 2427 2221 2324B
1500 22,66 2069 21,68D 21,87 2021 21,04B
3000 20,65 1921  1993D 19,97 21,11 20,54 BC
Média 30,03a  27,33b - 29,65a 2822b -
F (Selénio A) 38,56" 4,80
F (Doses B) 355,67 191,60
F(AxB) 2,65 0,07™

CV. % 5,37 8,02

DAA'= dias antes a aplicagdo do herbicida. *, ™ e "= significativo a 5%, 1% e ndo significativo, respectivamente, pelo teste F.
C.V.%= coeficiente de variagdo. Médias seguidas de letras iguais maisculas na coluna e mintscula na linha nio diferem entre
si pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.

Tabela 3. Altura (cm) e biomassa seca (g) em Urochloa decumbens com e sem tratamento com selénio sob a aplicagdo do herbicida
ametryn.

Altura (cm) Biomassa seca (g)
1 Selénio
Doses do ametryn (g ha™) I
28 DAA 28 DAA
Com Sem Média Com Sem Média
0 35,57 31,77 33,67 A 1,41 1,19 1,30 A
500 32,53 30,83 31,68 B 0,89 0,77 0,84 B
1000 25,68 24,59 23,13 C 0,67 0,53 0,60 BC
1500 17,49 16,31 16,90 D 0,45 0,37 0,41 CD
3000 16,52 16,03 16,28 D 0,32 0,17 0,25D
Média 25,56 a 23,90 b - 0,75 a 0,60 b -
F (Selénio A) 74,28" 4,86
F (Doses B) 1420,91™ 31,617
F(AxB) 8,86™ 0,123™
CV.% 2,74 23,08

DAA!'= dias antes a aplicagdo do herbicida. *,” e ™= significativo a 5%, 1% e nio significativo, respectivamente, pelo teste F.
C.V.%= coeficiente de variagdo. Médias seguidas de letras iguais maisculas na coluna e mintiscula na linha néo diferem entre
si pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.
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Os sintomas desse herbicida foram caracterizados por
pequenas pontuagdes necrdticas nas folhas, causadas pela
peroxidagdo de lipideos, ja que o herbicida age inibindo o
fluxo de elétrons do fotossistema II e que foram aumentando
com as semanas, fato relacionado a exposicdo a luz nos dias
posteriores a aplicagio (OLIVEIRA JUNIOR, 2011). Além
de apresentar eficacia de controle de plantas daninha
eudicotiledoneas, também apesenta agdo sobre algumas
espécies de gramineas dos géneros Eleusine e Digitaria.
Carvalho et al. (2010) verificaram a eficacia de ametryn de
controle de até 57,5% em U. decumbens na cultura da cana-
de-agucar. Ja Giraldeli et al. (2019), considerou seletivou o
herbicida ametryn em U. brizantha cv. Marandu. Quando
aplicado em pré-emergéncia em U. decumbens, esse mesmo
herbicida em doses de 625 ¢ 1250 g i.a. ha" provocaram
também sintomas fitotoxicos (RODRIGUES-COSTA et al.,
2011).

Ressalta-se que as variagdes obtidas nos resultados
do herbicida ametryn a espécies do género Urochloa, podem
provavelmente estar relacionado ao estadio da planta
durante a aplicagdo, uma vez que Carvalho, lgi Otsubo e
Silva Paula (2009), observaram controle de U. decumbens
pelo herbicida ametryn na fase de primeiro perfilho, porém,
em estddio mais avangado, teceiro perfilho, o mesmo
herbicida foi considerado pouco eficaz. A redugdo da ETR
esta relacionada a interferéncia negativa na funcionalidade

do aparelho fotossintético ou a efeitos dos estresses
exogenos (KRAUSE; WEIS, 1991), ou seja, a inibicdo do
FSII pelo herbicida provoca o bloqueio do fluxo de elétrons
no FSII, reduzindo a taxa de transferéncia de elétrons
(PEREZ-JONES; INTANON; MALLORY-SMITH, 2009),
conforme também observado por Tropaldi et al. (2015) em
diferentes espécies de capim-colchdo apds a aplicagdo do
ametryn. As variaveis como altura e biomassa seca em
plantas tratadas com Se obtiveram valores de 11,96% e
18,48% superiores as plantas que ndo foram tratadas com
Se (Tabela 3). Esse efeito demonstra que o Se foi
importante no balango nutricional da forrageira
possibilitando o maior acumulo de biomassa seca, mantendo
assim o efeito positivo do Se também com a exposicao do
herbicida.

Em relacdo ao herbicida amdnio-glufosinate e
carfentrazone-ethyl notou-se efeitos fitotoxicos a partir do 3
DAA aumentando gradativamente durante os periodos
avaliados independentemente da aplicagdo de Se, exceto
para as plantas expostas ao carfentrazone-ethyl, que
apresentaram recuperagdo a partir de 14 DAA (Tabelas 4 e
7). A altura e a biomassa seca das plantas expostas ao
amonio-glufosinate foram reduzidas em fun¢do do aumento
das doses, enquanto que o carfentrazone-ethyl, provocou
redugdes a partir de 100 g ha™.

Tabela 4. Fitointoxicagdo (%) em Urochloa decumbens com e sem tratamento com selénio sob a aplicagdo do herbicida amonio-

glufosinate.

Fitointoxicacdo

. . a Selénio
Doses do amonio-glufosinate (g ha™) T
3 DAA 7 DAA 14 DAA
Com Sem Mcédia Com Sem Média Com Sem Meédia
0 0,00 0,00 0,00 E 0,00 0,00 0,00 E 0,00 0,00 0,00 E
50 3,60 4,80 420D 15,00 21,00 18,00 D 30,00 33,00 31,50D
100 6,60 9,40 8,00 C 25,00 30,00 27,50 C 42,00 52,00 47,00C
150 14,60 17,00 15,80 B 35,00 42,00 38,50 B 53,00 63,00 58,00 B
300 21,60 23,80 22,70 A 46,00 55,00 50,50 A 60,00 68,00 64,00 A
Meédia 9,28b 11,00a - 2420b 29,60 a - 37,00b 43,20a -
F (Selénio A) 592" 208,28" 106,77"
F (Doses B) 133,20 2135,28" 1456,22"
F (AxB) 0,51™ 16,14™ 11,22
CV. % 24,64 4,92 5,29
Fitointoxicacdo
Doses do aménio-glufosinate (g ha™) Selénio
21 DAA 28 DAA
Com Sem Meédia Com Sem Meédia
0 0,00 0,00 0,00 E 0,00 0,00 0,00 E
50 44,00 50,00  47,00D 54,00 59,00 56,50 D
100 52,00 63,00 57,50 C 63,00 73,00 68,00 C
150 63,00 70,00 66,50 B 70,00 77,00 73,50 B
300 70,00 77,00 73,50 A 77,00 83,00 80,0 A
Meédia 4580b 52,00a - 52,80b 5840a -
F (Selénio A) 137,28™ 82,52"
F (Doses B) 2416,92" 2190,36"
F(AxB) 11,21™ 7,00™
CV.% 16,26 8,02

DAA'= dias antes a aplicagdo do herbicida. *, ™

e ™= significativo a 5%, 1% e ndo significativo, respectivamente,

pelo teste F. C.V.%= coeficiente de variagdo. Médias seguidas de letras iguais maisculas na coluna e mintscula na
linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.
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Os sintomas do amonio-glufosinate foram
caracterizados por cloroses ao longo das folhas, seguido de
necrose conforme relatado por Brunharo, Christoffeleti e
Nicolai (2014). Plantas suscetiveis ao amonio-glufosinate
apresentam deficiéncia de glutamina, j4 que sua inibigdo
leva intoxicagdo devido ao acimulo de amonia, glutamato e
glioxalato, rompimento da estrutura de cloroplastos;
diminui¢do na ETR e inibi¢do da fotossintese (DAYAN et
al.,, 2015; CARBONARI et al., 2016). Silva et al. (2016),
verificaram 40% de controle de U. decumbens apos 3 DAA
do amoénio-glufosinate (400 g ia. ha™') confirmando a
sensibilidade observada nesse estudo.

Ja para o carfentrazone-ethyl os principais sintomas
observados foram pontuagdes necroticas e amarelecimento
das folhas, ja que ocorre a inibi¢do da enzima PPO que por
consequéncia inibe a sintese de protoporfina IX, precursora
de citocromos e clorofila a, além de causar a peroxidagdo de
lipideos devido a formagdo de oxigénio singleto e outros
radicais livres (OLIVEIRA JUNIOR, 2011). A ocorréncia
do amarelecimento ¢ pontuacgdes esta relacionada a oxidagéo
de lipideos e proteinas resultando em perdas da clorofila e
caratenoides. (OLIVEIRA JUNIOR, 2011). Em estudos com
U. ruziziensis (PETTER et al., 2011) e U. decumbens
(CARVALHO et al, 2011) demonstraram que o

carfentrazone-ethyl apresenta potencial para utilizagdo
nessas forrageiras embora tenha provocado intoxicagdes.
Nesses dois trabalhos vale destacar que as plantas
apresentavam estadio mais avangado, o que pode explicar o
motivo nesse experimento, os altos valores iniciais de
fitointoxicagdo tendo em vista que plantas menores tendem
a apresentar maior fitointoxicagdo do que quando se
comparar com plantas mais desenvolvidas.

De maneira similar ao verificado para o herbicida
ametryn, notou-se que o Se aplicado em plantas de U.
decumbens atenuou os impactos negativos dos herbicidas
amonio-glufosinate e carfentrazone-ethyl em todas as
varidvies analisadas. Aos 7 DAA os valores de
fitointoxicacdo das plantas que receberam a aplicagdo desse
micronutriente foram menores em até 22% e 27%,
respectivamente (Tabelas 4 ¢ 7). A ETR foi superior em
plantas aplicadas com Se, por exemplo, em 9,67% aos 21
DAA para o aménio-glufosinate ¢ 7,73% aos 7 DAA para o
carfentrazone-ethyl. (Tabelas 5 e 8). Ja a procentagem de
altura das plantas com Se para os dois herbicidas foi
superior aproximadamente 7,50% (Tabelas 6 ¢ 9) e a
biomassa seca em 14,81 e 10,09% para os herbicidas
amonio-glufosinate e carfentrazone-ethyl, respectivamente,
em comparag¢ao as plantas nao tratadas (Tabelas 6 ¢ 9).

Tabela 5. ETR em Urochloa decumbens com e sem tratamento com selénio sob a aplicag@o do herbicida amonio-glufosinate.

ETR
o . 1 Selénio
Doses do aménio-glufosinate (g ha™) T
3 DAA 7 DAA 14 DAA
Com Sem Meédia Com Sem Média Com Sem Média
0 36,21 35,86 36,03 A 60,40 57,10 58,75 A 50,57 48,14 49,36 A
50 16,00 15,66 15,83 B 58,94 55,61 57,27 A 47,05 45,63 46,34 A
100 11,78 11,04 11,41 C 38,43 36,40 37,41 B 33,90 30,03 31,97 B
150 8,28 8,26 827D 35,58 33,88 34,73 B 24,86 21,22 23,04 C
300 7,740 7,59 7,66 D 8,36 6,84 7,60 C 6,86 6,04 6,45 D
Média 16,00 15,68 - 40,34a 37,96b - 32,65a 30.21b -
F (Selénio A) 0,32 445" 10,24"
F (Doses B) 352,02 273,117 427,55
F(AxB) 0,04™ 0,12™ 0,61™
CV.% 12,49 10,17 8,56
ETR
. . 1 Selénio
Doses do amoénio-glufosinate (g ha™)
21 DAA 28 DAA
Com Sem Meédia Com Sem Meédia
0 46,72 43,25 4498 A 50,39 50,23 50,30 A
50 43,29 39,40 4134 A 37,39 36,21 36,80 B
100 16,24 14,23 1523 B 13,69 12,57 13,13 C
150 11,67 9,86 10,77 B 8,57 8,08 8,33 D
300 4,59 3,91 425C 3,63 3,33 348E
Média 2450a 22,13b - 22,73 22,08 -
F (Selénio A) 487 3,13™
F (Doses B) 239,98" 2519,05™
F(AxB) 0,29™ 0,35™
CV.% 16,26 8,02

DAA'= dias antes a aplicagdo do herbicida. ",

e "= significativo a 5%, 1% e ndo significativo, respectivamente, pelo teste F. C.V.%

= coeficiente de variagdo. Médias seguidas de letras iguais maisculas na coluna e minuscula na linha nio diferem entre si pelo teste

de Tukey ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.
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Tabela 6. Altura (cm) e biomassa seca (g) em Urochloa decumbens com e sem tratamento com selénio sob a aplicagdo do herbicida amoénio
-glufosinate.

Altura (cm) Biomassa seca (g)
. . K Selénio
Doses do amdnio-glufosinate (g ha™) I
28 DAA 28 DAA

Com Sem Média Com Sem Média

0 32,96 31,89 32,45 A 1,46 1,28 1,37 A

50 24,53 21,92 23,22 B 0,96 0,83 0,89 B

100 14,21 13,19 13,70 C 0,13 0,09 0,11 C

150 9,91 8,49 9,20D 0,09 0,08 0,08 C

300 5,85 4,35 5,10E 0,05 0,04 0,05C

Média 17,46 a 15,96 b - 0,54 a 0,46 b -
F (Selénio A) 5,28" 5,68"
F (Doses B) 221,51 289,63"

F (A xB) 0,186™ 1,28™
CV. % 14,05 22,06

DAA!'= dias antes a aplicagio do herbicida. *,”" e ™= significativo a 5%, 1% e ndo significativo, respectivamente, pelo teste F. C.V.%=
coeficiente de variagdo. Médias seguidas de letras iguais maisculas na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey

ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.

Tabela 7. Fitointoxicagdo (%) em Urochloa decumbens com e sem tratamento com selénio sob a aplicagdo do herbicida carfentrazone-
ethyl.

Fitointoxicagdo
-1 Selénio
Doses do carfentrazone-ethyl (g ha™) I
3 DAA 7 DAA 14 DAA
Com Sem Meédia Com Sem Média Com Sem Média
0 0,00 0,00 0,00 E 0,00 0,00 0,00 D 0,00 0,00 0,00 E
50 3,00 5,00 4,00D 13,00 15,20 14,10 C 18,00 21,00 19,50D
100 8,30 11,80 10,30C 18,00 23,00 20,50 B 24,00 2500 2450C
150 16,00 18,00 17,00B 20,40 2740 2390AB 28,00 30,00 29,00B
300 19,00 22,00 20,50A 24,00 30,20 27,10 A 31,60 36,00 33,80 A
Média 936b 1136a - 1508b 19,162 - 2032b 2240a -
F (Selénio A) 18,24 21,45" 6,34"
F (Doses B) 268,88" 118,35™ 200,08"
F (AxB) 1,36™ 2,19™ 0,85™
CV. % 15,87 18,19 21,36
Fitointoxicagdo
q Selénio
Doses do carfentrazone-ethyl (g ha™)
21 DAA 28 DAA
Com Sem Meédia Com Sem Média
0 0,00 0,00 0,00 E 0,00 0,00 0,00 D
50 8,00 15,00 11,50D 7,00 9,00 8,00 C
100 18,00 23,00 20,50C 14,00 17,00 15,50 B
150 26,00 29,00 27,50B 17,00 19,00 18,00 B
300 31,00 35,00 33,00A 22,00 24,00 23,00 A
Média 16,60b 20,40 a - 12,00b 13,80 a -
F (Selénio A) 36,10 8,10™
F (Doses B) 343,25 162,60
F (A xB) 3,35™ 0,60™
CV. % 12,09 12,90

DAA!'= dias antes a aplicagio do herbicida. *, ™ e "= significativo a 5%, 1% e ndo significativo, respectivamente, pelo teste F. C.V.%=
coeficiente de variagdo. Médias seguidas de letras iguais maisculas na coluna e mintscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.
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Tabela 8. ETR em Urochloa decumbens com e sem tratamento com selénio sob a aplica¢@o do herbicida carfentrazone-ethyl.

ETR
4 Selénio
Doses do carfentrazone-ethyl (g ha™) 1
3 DAA 7 DAA 14 DAA
Com  Sem Média Com Sem Média Com Sem Média
0 40,33 36,30 39,31 A 57,01 53,18 55,10 A 45,20 43,02 41,11 A
50 32,01 32,58 32,30B 55,44 50,26 52,85 A 43,34 40,76 42,05 AB
100 30,87 30,85 30,88B 53,38 4829 50,84 AB 42,73 39,86 41,29 AB
150 29,33 29,03 29,18B 50,14 46,38 48,26 B 39,94 38,41 38,73 B
300 2740 27,77 2759B 484 45,80 47,10 B 38,70 37,53 38,55B
Média 31,99 31,31 - 52,87a 48,78b - 4198a 39920 -
F (Selénio A) 0,28™ 17,51 4,52"
F (Doses B) 8,32" 8,96 4,65
F(AxB) 0,44™ 0,23™ 0,22™
CV.% 14,28 6,80 8,39
ETR
Doses do carfentrazone-ethyl (g ha™) Sclénio
21 DAA 28 DAA
Com  Sem Média Com Sem Média
0 42,07 40,95 41,51 48,84 47,92 48,38 A
50 40,63 38,93 39,78 44,59 43,74 44,17 B
100 39,72 37,87 38,80 43,60 42,38 42,99 B
150 37,99 36,62 37,30 37,76 36,22 36,99 C
300 36,56 34,91 35,73 35,85 34,55 35,20 C
Média 39,39 37,85 - 42,13 40,96 -
F (Selénio A) 0,98™ 1,94™
F (Doses B) 1,64 33,23™
F(AxB) 0,01™ 0,02™
CV. % 14,19 7,12

DAA!'= dias antes a aplicagdo do herbicida. *,” e "= significativo a 5%, 1% e nio significativo, respectivamente, pelo teste F. C.V.%
= coeficiente de variagdo. Médias seguidas de letras iguais maisculas na coluna e mintiscula na linha nio diferem entre si pelo teste
de Tukey ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.

Tabela 9. Altura (cm) e biomassa seca (g) em Urochloa decumbens com e sem tratamento com selénio sob a aplicagdo do herbicida
carfentrazone-ethyl.

Altura (cm) Biomassa seca (g)
-1 Selénio
Doses do carfentrazone-ethyl (g ha™) N
28 DAA 28 DAA

Com Sem Média Com Sem Média

0 38,95 35,02 36,98 A 1,23 1,16 1,20 A

50 35,14 33,25 34,19 A 1,20 1,09 1,15 AB

100 30,07 2745 28,76 B 1,07 0,95 1,01 BC

150 27,72 25,32 26,52 BC 0,99 0,88 0,94 C

300 24,46 23,58 24,02 C 0,95 0,84 0,90 C

Média 31,26 a 28,92 b - 1,09 a 0,98 b -

F (Selénio A) 9,31 7,527
F (Doses B) 39,26" 9,17"
F (AxB) 0,41™ 0,74™
CV.% 9,02 13,03

DAA!= dias antes a aplicagdo do herbicida. ", " e ™= significativo a 5%, 1% e ndo significativo, respectivamente, pelo teste F. C.V.%=
coeficiente de variacdo. Médias seguidas de letras iguais maisculas na coluna e mintscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.
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Hartikainen, Xue e Piironen (2000), verificaram
atuacdo do Se como antioxidante, inibindo a peroxidagdo
lipidica em azevém (Lolium perene L.). A fungdo
antioxidante do Se estda relacionado ao controle da
superproducdo de espécies reativas de oxigénio (ERO),
atuando na regulagdo da atividade antioxidante, mecanismo
fundamental para combater o estresse ambiental nas plantas
(FENG; WEI; TU, 2013). Esses mesmos autores afirmaram
que em condig¢des de estresse os niveis de espécies reativas
de oxigénio sdo aumentados, afetando os processos
metabodlicos e, por fim o crescimento e producdo das
plantas. Segundo Djanaguiraman et al. (2004), os efeitos
positivos da aplicacdo em baixas concentragdes de Se estdo
relacionados com a diminui¢do da peroxidacdo de lipidios
quando em aumentar a atividade de enzimas como catalase
(CAT); superoxido de dismutase (SUD) e glutationa
peroxidase (GPX). Nowak et al. (2004) observaram que em
concentragdes de 5 pmol L™ houve estimulo positivo em
acOes antioxidantes em plantas de trigo (Triticum aestivum
L.), entretanto, em concentragdes acima, o Se atuou como
pro-oxidante. Singh, Singh e Bhandari (1980), verificaram
que a aplicagdo de 0,5 mg de Se kg de solo resultou em
estimulo na altura e promoveu produgdo de biomassa seca
de nabo indiano (Brassica juncea L.). O incremento na
altura e biomassa seca também foi encontrado em estudos
com alface (Lactuca sativa L.) e azevém na dose de 0,1 mg
de Se kg' de solo (HARTIKAINEN; XUE; PIIRONEN,
2000; RAMOS et al., 2011). Em plantas de arroz (Oryza
sativa L.), o Se teve efeito protetor em plantas sob estresse
ao herbicida mefenacet pela resposta na eliminagdo de
oxigénio reativo devido ao aumento no contetido das
proteinas, glutationa e enzimas antioxidantes (ZHANG;
HAN; WEI, 2002).

Dessa forma, fica evidente o efeito protetor do Se nas
plantas que receberam esse tratamento, com redugdo dos
niveis de fitointoxicacdo, aumento dos valores de ETR,
altura e acumulo de biomassa seca aos 28 DAA para os
herbicidas estudados. Contudo, vale destacar que a
biodisponibilidade do Se pode influenciar a acdo sua acao
nas plantas, portanto, a depender das caracteristicas do solo,
o Se pode ser retido com alta energia e solos com maior teor
de argila ha maior teor de afinidade pelo Se (CARVALHO
et al.,, 2011; ABREU et al., 2011), o que explica o efeito
nesse trabalho em que o solo contém maior teor de argila.
Pezzarossa et al. (2007), destacaram que compostos
orgénicos de elevado peso molecular encontrados no solo
podem interagir com o Se, e afetarem sua disponibilidade e
consequentemente sua absor¢do pelas plantas. Portanto,
estudos futuros sdo importantes visando avaliar modos de
aplicacdo, uma vez que a tolerancias das plantas poderao ser
alteradas, podendo possibilitar uma maior resposta quanto
ao efeito protetor do Se na seletividade de herbicidas em
espécies forrageiras.

4. Conclusao
O selénio apresenta potencial de uso como protetor

para os herbicidas ametryn, amodnio-glufosinate e
carfentrazone-ethyl aplicados em poés-emergéncia em U.

decumbens.
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